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RESUMEN 

La inteligencia artificial (IA) emerge como un avance tecnológico revolucionario con un impacto significativo en el 
ámbito educativo, ofreciendo amplias oportunidades para facilitar el proceso de enseñanza y aprendizaje, 
especialmente en áreas como la matemática. En particular, su implementación en la enseñanza de un tema fundamental 
como las derivadas y sus aplicaciones representa una estrategia innovadora en la formación docente. Esta investigación 
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tuvo como objetivo general analizar la influencia de la integración de la IA en el proceso de enseñanza-aprendizaje de 
la derivación y sus aplicaciones, en estudiantes de la asignatura Análisis Matemático I de la Licenciatura en 
Matemáticas Orientada a la Educación Secundaria en el periodo 2024-3. Es una investigación enmarcada en la ruta 
mixta de enfoque exploratorio-descriptivo, con la aplicación de secuencias didácticas usando la IA, recursos 
tecnológicos y estrategias pedagógicas. Para el estudio cualitativo, se organizó a los estudiantes en un grupo focal. 
Por otra parte, para la variable cuantitativa, satisfacción de los estudiantes, se aplicó un cuestionario tipo Likert. Los 
resultados muestran que el grado de satisfacción que exhiben los estudiantes a la luz de la innovación docente es 
mayor en las dimensiones diferenciadas: claridad en la presentación de los contenidos, integración de teoría y práctica 
en situaciones reales, y la retroalimentación constante, las cuales fueron clave en la efectividad del aprendizaje. Los 
futuros docentes hacen una valoración positiva de la innovación usando la IA, manifestando por medio de sus 
narraciones la capacidad de personalizar el aprendizaje y de mejorar la comprensión y dominio del tema de Derivada, 
además del compromiso de replicarla con sus futuros estudiantes. Se concluyó que el uso de la IA como tutor, en 
combinación con recursos didácticos como Khan Academy, Desmos y GeoGebra y, con estrategias pedagógicas 
docentes en el sentido de planificar la enseñanza-aprendizaje de la derivada y sus aplicaciones, tuvo un alto grado de 
satisfacción e impacto positivo en la motivación en los docentes en formación. No obstante, los estudiantes consideran 
que es fundamental abordar los retos éticos y metodológicos relacionados a la IA, que garanticen su uso responsable 
y efectivo de estas tecnologías en el contexto educativo. 

Palabras clave: aprendizaje, inteligencia artificial, la derivada secuencias didácticas, satisfacción. 

 

ABSTRACT 

Artificial Intelligence (AI) is emerging as a revolutionary technological advancement with a significant impact on 
education, offering ample opportunities to facilitate the teaching and learning process, especially in areas such as 
mathematics. In particular, its implementation in the teaching of a fundamental subject such as derivatives and their 
applications represents an innovative strategy in teacher training. The general objective of this research was to analyze 
the influence of the integration of AI  in the teaching-learning process of derivation and its applications, in students 
of the Mathematical Analysis I course of the Bachelor's Degree in Mathematics Oriented to Secondary Education in 
the period 2024-2023. This research is framed within the mixed route of exploratory-descriptive approach, with the 
application of didactic sequences using AI, technological resources, and pedagogical strategies. For the qualitative 
study, students were organized into a focus group. On the other hand, for the quantitative variable, student satisfaction, 
a Likert-type questionnaire was applied. The results show that students' satisfaction with the teaching innovation is 
greatest in the following dimensions: clarity in content presentation, integration of theory and practice in real-life 
situations, and constant feedback, which were key to learning effectiveness. Future teachers positively value the 
innovation using AI, expressing through their narratives its ability to personalize learning and improve understanding 
and mastery of the derivative, as well as their commitment to replicating it with their future students. It was concluded 
that the use of AI as a tutor, in combination with teaching resources such as Khan Academy, Desmos, and GeoGebra, 
and with teacher-led pedagogical strategies designed to plan the teaching and learning of derivatives and their 
applications, yielded a high level of satisfaction and a positive impact on student teachers' motivation. However, 
students believe it is essential to address the ethical and methodological challenges related to AI to ensure the 
responsible and effective use of these technologies in educational settings. 

Keywords: Artificial Intelligence, learning, satisfaction, teaching sequences, the derivative. 
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Introducción 
En medio de la creciente era digital del siglo 
XXI, la necesidad de adaptarse a las nuevas 
tecnologías se vuelve cada vez más 
imperativa. El progreso tecnológico impacta 
significativamente el campo educativo, sobre 
todo en el ámbito de las matemáticas, donde 
emergen soluciones de software diseñadas 
para agilizar el aprendizaje de esta área y 
potenciar la eficacia docente (Fierro et al., 
2024). La implementación de tecnología 
innovadora, en particular de software con 
inteligencia artificial, está cambiando el 
paradigma de la educación matemática 
tradicional, donde la enseñanza se reducía a 
la utilización de libros, pizarras y 
representaciones visuales de gráficos y 
conceptos en la pizarra. 

En el campo de las matemáticas, 
cobra gran relevancia en la utilización de 
visualizaciones interactivas de conceptos 
matemáticos, lo cual puede ayudar a los 
discentes a comprender mejor los conceptos 
matemáticos. La asignatura Análisis 
Matemático I es obligatoria en la 
Licenciatura en Matemáticas Orientada a la 
Educación Secundaria en el ISFODOSU. Es 
una asignatura teórico-práctica, en donde se 
abordan conceptos fundamentales de la 
matemática, como límite, continuidad y la 
derivada, que requieren una sólida 
comprensión para tener la capacidad de 
aplicarlos a problemas concretos.  

En este sentido, la IA se presenta 
como una herramienta con un gran potencial 
para mejorar el aprendizaje de la Matemática 
y así estos conceptos fundamentales de la 
materia sean mejor comprendidos. Con 
relación a esto, Coy-García et al. (2024) 
sostienen que la importancia de la IA radica 
en su capacidad para ofrecer soluciones 
innovadoras a los desafíos relacionados con 
la comprensión matemática. Su capacidad 
para personalizar el aprendizaje, ofrecer 
retroalimentación  
 

 
inmediata y crear entornos interactivos la 
convierten en un aliado invaluable para 
mejorar la comprensión y el dominio de esta 
materia esencial. Sin embargo, esto requiere 
que los docentes se capaciten de manera 
especializada y actualizada, incluyendo el 
uso de herramientas tecnológicas que 
desarrollen habilidades conceptuales, de 
manera que los futuros docentes puedan 
incorporarlas a su futura profesión.  

Según Silva et al. (2024), la 
integración de la IA en la enseñanza de las 
matemáticas abarca diversas aplicaciones y 
enfoques. Se puede usar para ofrecer 
personalización del aprendizaje, adaptando el 
contenido y la metodología de enseñanza 
según las necesidades individuales de cada 
estudiante. Las de tutorías inteligentes 
basadas en IA pueden identificar las 
fortalezas y debilidades de los estudiantes en 
matemáticas y ofrecer actividades y recursos 
personalizados para mejorar su aprendizaje. 

En el contexto del Análisis 
Matemático, Pineda et al. (2020) proponen 
una estrategia didáctica para el aprendizaje 
del concepto abstracto de la derivada 
utilizando el software Derive con la IA. Los 
autores encontraron que esta estrategia 
favorece la apropiación de conceptos, 
fortalece los previos y consolida los 
conocidos, promueve la autonomía del 
estudiante en su propio aprendizaje, además 
ayuda a superar dificultades en el desarrollo 
del tema. 

Por lo anterior expuesto, en este 
estudio se pretende empoderar a los futuros 
docentes de matemática al discernimiento y 
uso de la IA, de tal manera que se pueda 
contribuir al desarrollo del sistema educativo 
dominicano y así cumplir con las demandas 
de una sociedad educativa actualizada. Tal 
como sostiene Banco Interamericano de 
Desarrollo (BID, 2023): “Para los futuros 
docentes, la IA puede ser una herramienta 
valiosa para prepararse y responder a las 
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necesidades cambiantes del sistema 
educativo. Por ejemplo, puede ayudar a 
personalizar la enseñanza, proporcionar 
asistencia a los estudiantes mediante 
chatbots, automatizar tareas administrativas, 
y facilitar la gestión educativa”. De esta 
manera, el docente en formación tendrá una 
visión profunda de los objetos matemáticos, 
en particular, del concepto de Derivada y sus 
múltiples aplicaciones y que, además, 
despierte el interés de integrar este tema, 
usando la IA, cuando le corresponda asumir 
su rol de docente. 

 
Desarrollo 
La IA se centra en la creación de sistemas 
capaces de llevar a cabo actividades que 
habitualmente son asociadas con la 
inteligencia humana, como el proceso de 
aprendizaje, razonar, planificar, entender el 
lenguaje natural y percibir el entorno, entre 
otras capacidades (Gobierno de España, 
2023). Para Abeliuk y Gutiérrez (2021), el 
desarrollo de la IA se remonta a eventos 
cruciales que han marcado su evolución. En 
1842, Ada Lovelace creó el primer algoritmo 
concebido para ser interpretado por una 
máquina. Posteriormente, en 1956, la 
conferencia de Dartmouth se erigió como el 
inicio oficial del estudio de la inteligencia 
artificial. 

En este auge de la tecnología, se ha 
sumergido laIA, la cual se define como una 
rama de la informática que busca crear 
máquinas y sistemas capaces de realizar 
tareas que normalmente requieren 
inteligencia humana, como el aprendizaje, el 
razonamiento y la percepción. También se 
conoce como aprendizaje automático 
profundo supervisado (Estupiñán-Ricardo et 
al., 2021). Estos avances se han convertido en 
un tema de investigación para su 
implementación en el proceso de enseñanza-
aprendizaje, en particular en las Matemáticas 
(Estrada, 2024; Mancipe-Caicedo, 2023; 
Pardo, 2023).  

En un estudio realizado por Parra-
Sánchez et al. (2023), los investigadores 
exploraron la aplicación de la IA para adaptar 
los recursos de aprendizaje y mejorar la 
enseñanza de matemáticas en el nivel 
universitario. La personalización se centró en 
comprender los estilos de aprendizaje y los 
conocimientos previos de los discentes para 
ajustar la enseñanza de manera más efectiva 
utilizando técnicas de IA. Los resultados 
mostraron que el modelo de personalización 
basado en IA fue capaz de identificar los 
estilos de aprendizaje y los conocimientos 
previos de los estudiantes de manera efectiva. 
Esto permitió que los recursos de aprendizaje 
se adaptaran según las necesidades de cada 
estudiante, lo que potencialmente podría 
mejorar su rendimiento académico y 
motivación. 

Coy-García et al. (2024) en 
investigación con enfoque mixto, sobre la 
relación de la IA y la enseñanza de la 
Matemática a nivel superior. Los autores 
consiguieron, una mejora significativa en el 
rendimiento académico, una alta 
participación estudiantil y un alto grado de 
satisfacción entre lo discentes. Se observó 
que la adaptabilidad de la IA logró 
personalizar el aprendizaje, mejorar el 
rendimiento académico y aumentar la 
participación. 

En el estudio Inteligencia artificial y 
la educación universitaria, Fajardo-Aguilar et 
al. (2023) abordan la necesidad de explorar y 
comprender el desarrollo y la 
implementación de la IA en la educación 
superior, particularmente en la educación 
matemática, para obtener una comprensión 
clara y precisa del contexto actual. Los 
resultados revelaron una tendencia creciente 
enfocada en la implementación de 
herramientas tecnológicas avanzadas que 
brinden una enseñanza personalizada y 
eficiente, facilitando actividades intuitivas, 
contribuyendo a la comprensión y absorción 
de conocimientos, adaptándose a diversos 
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estilos de aprendizaje y ofreciendo una 
experiencia educativa enriquecida y 
personalizada. 

Por otro lado, en su trabajo sobre la 
enseñanza y aprendizaje de la derivada y la 
noción de límite en estudiantes de ingeniería 
apoyada con recursos digitales, Gutiérrez 
(2018) exploró el uso del software GeoGebra 
para facilitar la comprensión de estos 
conceptos. La investigación implementa una 
metodología exploratoria, dividiendo el 
proceso en dos etapas: Una etapa tradicional, 
en donde los estudiantes resuelven ejercicios 
de límites a lápiz y papel; y, otra etapa con 
GeoGebra, utilizándose para calcular límites 
de funciones propuestas, aprovechando las 
herramientas de manipulación de objetos 
matemáticos y la programación de 
deslizadores. Los resultados indican que el 
GeoGebra facilita el análisis gráfico y 
dinámico para aproximar soluciones de 
límites. 

 
Metodología 
Para este estudio se considerará el método 
mixto de enfoque exploratorio-descriptivo, 
representado por un conjunto de procesos 
empíricos y sistemáticos en la investigación 
que involucran la recolección y análisis de 
datos cualitativos y cuantitativos, así como su 
discusión conjunta de toda la información 
hallada, para realizar inferencias, con miras a 
conseguir una mayor comprensión del 
fenómeno que se estudia (Hernández y 
Mendoza, 2018). 

Para el estudio cualitativo, se utilizó 
un enfoque de muestreo intencional, 
organizando a los estudiantes en un grupo 
focal de siete estudiantes, con el propósito de 
obtener una comprensión rica y detallada de 
las experiencias individuales sobre el proceso 
que vivieron. Se generan datos a partir de 
encuentros cara a cara de los informantes con 
el investigador. Este último, con la 
intencionalidad de adentrarse en la vida del 
otro, detallar lo trascendente y comprender lo 

que le satisface al entrevistado (Estrada, 
2023). 

Para la variable cuantitativa, 
satisfacción de los estudiantes respecto a la 
innovación docente, se aplicó un cuestionario 
basado en el diseñado por Romero-García et 
al. (2021). Cada ítem se valoró según una 
escala tipo Likert (4 Totalmente de acuerdo, 
3 De acuerdo, 2 En desacuerdo y 1 
Totalmente en desacuerdo). El instrumento 
constaba de cinco dimensiones: presentación 
de los contenidos, planificación, evaluación, 
interacción con el grupo y formación 
recibida, y fue debidamente validado por el 
juicio de cinco expertos en el tema, 
aplicándose para ello el método de 
Hernández-Nieto (2002), lográndose un 
índice de experto de .975, el cual es 
considerado excelente. Como recurso para 
seleccionar el panel de los cinco jueces 
expertos, se usó el índice de competencia 
experta k (Ramírez y Martínez, 2019). Por 
otro lado, se aplicó el Alfa de Cronbach para 
constatar la fiabilidad de tipo consistencia 
interna del instrumento, obteniéndose el 
valor de .865 que es considerado bueno, 
según el criterio de varios autores (Cervantes 
et al., 2023; Toro et al., 2022). El cuestionario 
se elaboró en la herramienta Google Forms.  

La muestra es por conveniencia. Está 
representada por los 13 estudiantes de la 
sección 01 de la asignatura Análisis 
Matemático I de la Licenciatura en 
Matemática Orientada a la Educación 
Secundaria en el período académico 2024-3, 
del Instituto Superior de Formación Docente 
Salomé Ureña. Ocho son de sexo femenino, 
con edades entre 20 y 25 años, quienes 
firmaron una carta de asentimiento en el 
estudio en el que iban a participar; además, la 
institución aprobó la realización del estudio. 
Es de resaltar que es la única sección ofertada 
en la institución en ese cuatrimestre.  
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Implementación de la estrategia 
En el marco del plan de acción establecido, 
se llevaron a cabo en tres semanas, seis 
intervenciones áulicas (dos por semana), con 
el objetivo de integrar la IA en el proceso de 
enseñanza-aprendizaje de la derivada y sus 
aplicaciones. En primer lugar, en la semana 
uno, se presentó la dinámica a seguir a los 
estudiantes y se realizó una exploración de 
sus conocimientos previos sobre IA y su 
aplicación en el contexto del análisis 
matemático. Esta actividad permitió 
establecer un punto de partida para el 
desarrollo de las siguientes etapas. 
Posteriormente, se inició la creación y 
solución de ejercicios prácticos sobre el 
teorema  de Rolle y el del valor medio, 
utilizando la plataforma Khan Academy y la 
IA (Toolify.ai, 2024) como herramienta de 
apoyo, además se les facilitó a los estudiantes 
el acceso a un curso en Khan Academy que 
contenía una variedad de ejercicios 
relacionados con los teoremas mencionados. 

Las intervenciones áulicas apoyadas 
con la IA adquirieron un papel fundamental 
al ser utilizada como un tutor personalizado 
para cada estudiante. Con el fin de optimizar 
su aprovechamiento, se elaboró un prompt 
con indicaciones específicas sobre cómo los 
estudiantes debían interactuar con la 
herramienta para obtener la información y la 
asistencia necesaria. 

Los estudiantes plantearon preguntas 
a ChatGPT (Gentile, 2023), el cual les 
proporcionó información y orientación sin 
revelar las respuestas directas. Esta estrategia 
pedagógica promovió el análisis crítico de las 
situaciones problemáticas y el desarrollo de 
habilidades de resolución de problemas por 
parte de los estudiantes. 

En la segunda semana, se abordó el 
tema del criterio de la primera derivada para 
extremos relativos y absolutos, utilizando 
GeoGebra (Arenas, 2022) y Gemini 
(Gallardo, 2024).) como herramientas de 
apoyo. Se planteó una situación problemática 

en el ámbito empresarial y económico, en 
donde las instructoras guiaron con preguntas 
específicas a los estudiantes, para que estos 
luego formularan sus propias preguntas a 
través de prompts. Esta metodología permitió 
a los docentes en formación comprender cada 
aspecto del problema, el significado de los 
coeficientes de la derivada y cómo influye en 
la producción de la empresa. Además, se 
apoyaron del GeoGebra para analizar el 
comportamiento de la función y su 
interpretación en el contexto de la situación 
planteada. Finalmente, se reflexionó sobre 
los valores que debe tener la función para 
asegurar el crecimiento de la producción y 
evitar la quiebra de la empresa. 

En la tercera semana, se trabajó en el 
desarrollo de animaciones para el criterio de 
la primera y segunda derivada aplicado a 
extremos relativos y absolutos, utilizando 
para ello la herramienta Desmos (Vargas, 
2022). Además, se empleó ChatGPT como 
apoyo: los estudiantes proporcionaban una 
función a la IA y formulaban preguntas sobre 
el comportamiento de la primera y segunda 
derivada, analizando los puntos críticos.  

Posteriormente, en Desmos, 
verificaron si los puntos críticos encontrados 
eran correctos y analizaron visualmente el 
comportamiento de la función al variar los 
valores de esta. 

En la cuarta semana, se integró el 
GeoGebra en el aprendizaje de Concavidad, 
puntos de inflexión, el criterio de la segunda 
derivada para extremos locales y el trazado 
de curvas apoyados por la IA, desarrollando 
animaciones por medio de Desmos y Manin. 
En Desmos se identificaron esos puntos para 
ilustrar cómo la primera y segunda derivada 
ayuda a identificar los puntos críticos de la 
función e información de su comportamiento. 

 
Resultados 
A continuación se muestran los resultados del 
instrumento que mide la satisfacción de los 
estudiantes y sus opiniones por medio del 
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grupo focal, a la luz de las secuencias 
didácticas generadas por la IA como apoyo 
para el aprendizaje de la derivada y sus 
aplicaciones. 
Respecto al grado de satisfacción del grupo 
con la innovación docente, en una escala de 1 
a 4, donde 1 es Totalmente de desacuerdo y 4 
Totalmente de acuerdo, se analizaron en 

primer lugar, las cinco dimensiones. Como se 
puede observar en el gráfico 1, todas las 
dimensiones arrojaron valores mayores a 3.3. 
La dimensión mejor valorada por los 
docentes en formación fue: presentación de 
los contenidos. 

 

 
 

 

Figura 1. Media de las dimensiones 

 

 
Fuente: Elaboración propia (Mejorado con IA 

 

Con relación a la primera dimensión: 
presentación de contenidos, como se ilustra 
en el gráfico 2, todas las dimensiones 
obtuvieron valores superiores a 3.5. Los 
ítems mejores valoradas por 

 

 

los docentes en formación fueron las que se 
referían a: los instructores comunican a los 
discentes los objetivos de los temas  a 
impartir (3.69) y relacionan los 
conocimientos teóricos con las actividades 
(3.7).
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Figura 2. Media de los ítems de la dimensión presentación de los contenidos 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

En lo referente a la segunda dimensión: 
planificación, como se observa en el gráfico 
3, todas las dimensiones arrojaron valores 
mayores a 3.4. el ítem mejor valorado por los 

estudiantes fue: las actividades permiten ver 
la aplicación de los conceptos a situaciones 
reales (3.62).

 

 

 

Figura 3. Media de los ítems de la dimensión planificación 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

En la tercera dimensión: evaluación, como se 
ilustra en el gráfico 4, todas las dimensiones 
superaron el valor de 3.0. Los ítems mejores 
valoradas por los docentes en formación con 
una puntuación de 3.62 fueron: los 

instructores han proporcionado 
retroalimentación durante la realización de 
las actividades evaluativas, pudieron 
autoevaluarse y han podido evaluar a sus 
compañeros/as durante el proceso.
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Figura 4. Media de los ítems de la dimensión evaluación 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Respecto a la cuarta dimensión: interacción 
con el grupo, en el gráfico 5 se muestra que 
todas las dimensiones superaron el valor de 
3.2. Los ítems mejor valorados por 

estudiantes con una puntuación de 3.62 
fueron: el producto final de la actividad se ha 
planteado sobre la base de la información 
discutida y la participación de todo el grupo.

 

 

Figura 5. Media de los ítems de la dimensión interacción con el grupo 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Finalmente, en la quinta dimensión: 
formación recibida, el gráfico 5 ilustra que 
todas las dimensiones superaron el valor de 
3.3. Resaltando, que los ítems mejores 
valorados por los docentes en formación con 

una puntuación de 3.4 fueron: la formación 
recibida usando la I A aumentaron su 
motivación por la asignatura y la formación 
recibida cubrió sus expectativas
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Figura 6. Media de los ítems de la dimensión formación recibida 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Por otro lado, se pudieron conocer las 
opiniones de los estudiantes respecto a 
muchos aspectos de la innovación docente 
por medio de la creaciónde un grupo focal en 
el cual se formularon las siguientes 
preguntas: ¿Cómo creen que la IA podría 
cambiar la forma en que se enseña y se 
aprende sobre derivadas en la educación 
secundaria? ¿Cuáles son los beneficios y 
desafíos de implementar la IA en 
aplicaciones de derivadas para un grupo de 
estudiantes preuniversitarios? ¿Consideras 
que el uso de la IA te ha ayudado a mejorar 
en la comprensión de las aplicaciones de la 
derivada? Las respuestas de los informantes 
fueron recopiladas por medio de grabaciones, 
las cuales se transcribieron a textos y 
analizados por medio del software Atlas. ti. 
versión 23.  

La idea del grupo focal es describir la 
experiencia compartida de la innovación 
docente. Por consiguiente, a través de los 
segmentos de los datos narrativos de los 
informantes, se generaron o descubrieron las 
categorías que describen los conceptos de 

interés y sus vínculos. Se identificaron dos 
categorías: La valoración positiva de los 
docentes en formación con relación a la 
innovación docente y su contraparte, la 
valoración negativa. 

 
Valoración positiva 
la IA se presenta como una herramienta con 
un gran potencial para mejorar el aprendizaje 
de la Matemática y así, los conceptos 
fundamentales de esta asignatura, como lo es 
la derivada, sean mejor comprendidos. La 
importancia de la IA reside en su potencial 
para ofrecer soluciones innovadoras a los 
desafíos relacionados con la comprensión 
matemática. Su capacidad para personalizar 
el aprendizaje, ofrecer retroalimentación 
inmediata y crear entornos interactivos la 
convierten en una aliada invaluable para 
mejorar la comprensión y el dominio de esta 
materia esencial (Coy-García et al., 2024; 
Morán et al., 2024). Al respecto, los docentes 
en formación bajo esta innovación docente, 
en general consideran que la utilización de las 
secuencias didácticas generadas por la IA con 
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ayuda de Chatgpt, Desmos y el GeoGebra es 
muy adecuada para abordar el estudio de uno 
de los principales conceptos de la 
matemáticas como es la derivada y sus 
aplicaciones “como ustedes nos enseñaron, 
una herramienta que nos ayuda cuando no 
tenemos a un guía al lado de nosotros, 
profesor o algo”; “ciertamente es bastante 
importante por eso, porque ella puede ser un 
guía”; “tenemos que tratar de implementar 
estas nuevas tecnologías de manera  que los 
estudiantes puedan aprender”; “ahora 
podemos ver la derivada. La podemos ver de 
manera gráfica en las aplicaciones que vimos 
como Desmos y GeoGebra. Podemos 
graficar, podemos ver cómo se extiende, 
cuando crece, cuando decrece”; “podemos 
ver, visualizar los puntos críticos de manera 
más clara y eso ayuda a que el estudiante 
comprenda mejor los conceptos”; “porque 
mediante la IA te da todo el proceso,  cómo  
desarrollarlo. Te dice paso por paso cómo”; 
“Tenemos que tratar de implementar estas 
nuevas tecnologías de manera que los 
estudiantes puedan aprender”. 

 
Valoración negativa 
En la educación, el uso de la IA  exhibe tanto 
coyunturas positivas como desafíos. Por un 
lado, tiene el potencial de revolucionar la 
educación al ofrecer experiencias de 
aprendizaje personalizadas, mejorar la 
evaluación y la retroalimentación, 
automatizar las tareas administrativas y 
mejorar los sistemas educativos. Por otra 
parte, también presenta desafíos, tales como 
temores éticos, cuestiones de privacidad, el 
potencial de sesgos algorítmicos, 
discriminación. Además, crea inquietudes 
específicas respecto a las implicaciones de su 
mal uso en la entrega de tareas elaboradas con 
el apoyo de estas herramientas. La principal 
preocupación reside en la identificación de 
tales obras y en la necesidad de redefinir 
estrategias didácticas y mecanismos de 
evaluación para atenuar dichos riesgos 

(García-Peñalvo, 2023; Grace et al., 2023; 
Organización de las Naciones Unidas para la 
Educación, la Ciencia y la Cultura 
[UNESCO], 2022; Williams, 2024). Los 
docentes en formación ya empoderados con 
estos recursos, identifican algunos riesgos en 
su uso: “Es un poco complicado porque no es 
lo mismo que tener una pizarra y detallar 
todo”; “la IA en vez de usarla de manera 
positiva, por ejemplo, cuestionándola o 
tratando de comprender lo que está haciendo, 
simplemente se limiten a copiar”; “no es 
confiable 100%. No es totalmente confiable. 
O sea, te da muchas cosas bien, pero, eh, sí 
tiene un margen de error”. 

 
Conclusión 
Este trabajo presenta la dinámica 
implementada y los resultados tras una 
innovación docente en la que se integró la 
inteligencia artificial (IA) en el proceso de 
enseñanza-aprendizaje de la derivada y sus 
aplicaciones en docentes en formación. Se 
identificó que la dimensión que les generó 
mayor satisfacción en el proceso de la 
innovación fue la presentación de los 
contenidos. Favoreciendo el papel de los 
instructores en la claridad para comunicar los 
objetivos, hurgar en sus conocimientos 
previos, la retroalimentación continua y 
retarlos con situaciones problemáticas reales 
donde se ponen en práctica los conocimientos 
teóricos, lo cual es coherente cuando tres 
informantes en la entrevista narran: “ahora 
podemos ver la derivada. La podemos ver de 
manera gráfica en las aplicaciones …”; 
“podemos ver cómo se extiende, cuándo 
crece, cuándo decrece”; “porque mediante la 
IA te da todo el proceso,  cómo  desarrollarlo. 
Te dice paso por paso cómo”. Poniéndose de 
manifiesto que cuando se usan recursos 
visuales como el GeoGebra en conjunción 
con secuencias didácticas generadas por la AI 
que lo retan a ir desmenuzando el problema 
hasta resolverlo, los estudiantes se sienten 
empoderados.  
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Otro aspecto relevante es que los estudiantes 
se sintieron muy satisfechos con la formación 
recibida mediante el uso de la IA, asegurando 
que cubrió sus expectativas, cuando por 
ejemplo opinan: “como ustedes nos 
enseñaron, una herramienta que nos 
ayuda…”; “como ustedes nos enseñaron a 
utilizar GPT con el Chrome es muy bueno 
porque te ayuda, te guía como un maestro…”. 
Asímismo, los docentes en formación 
manifiestan que se sienten comprometidos en 
replicar esta experiencia con sus futuros 
estudiantes cuando narran: “Tenemos que 
tratar de implementar estas nuevas 
tecnologías de manera  que los estudiantes 
puedan aprender”). 

Por consiguiente, ya que los modelos 
educativos actualmente tienden a centrarse en 
el aprendizaje del estudiante, y a la luz de los 
resultados de esta innovación docente, se 

hace necesario incorporar el uso de la IA 
como tutor, en combinación con 
herramientas didácticas en la enseñanza de la 
derivada y sus aplicaciones, puesto que 
representa una estrategia dinámica y 
motivadora, con un alto grado de satisfacción 
e impacto positivo en el aprendizaje de los 
futuros docentes. No obstante, es 
fundamental abordar en profundidad los retos 
éticos y metodológicos que surgen con la 
implementación de la IA en el ámbito 
educativo. Esto implica reflexionar sobre 
aspectos como la equidad en el acceso a estas 
tecnologías, la protección de la privacidad de 
discentes y docentes, la transparencia en los 
algoritmos utilizados; además, de su mal uso 
en la entrega de tareas realizadas con ayuda 
de estas herramientas, lo cual es una de las 
preocupaciones más frecuente expresada por 
los estudiantes bajo estudio. 
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